11 клас Інформатика

Тема : Алгоритми та їх властивості. Форми подання алгоритмів.
Мета: дати поняття реляційної моделі даних.
Тип уроку: комбінований.

Хід уроку:

І. перевірка знань учнів:

· Що таке модель?

· Для чого створюють моделі?

· У чому полягає процес моделювання?

· Чим модель відрізняється від реального об’єкта?

· Як можна класифікувати моделі?

· Чим відрізняється матеріальна модель від інформаційної?

ІІ. Виклад теоретичного матеріалу:

Поняття про алгоритм
 Слово "алгоритм" має прадавнє походження. Воно утворилося від імені арабського математика Мухамед Бен Муса аль-Хорезмі, який в 820 р. нашої ери написав підручник, в якому були систематично викладені правила виконання чотирьох основних операцій над числами в десятковій системі числення. Найдавнішому записаному алгоритму близько 4000 років.
Приклад алгоритму відкривання дверей
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(В даному прикладі є помилки, якщо двері вже відчинено то виконати крок 3 буде неможливо)

Алгоритм – зрозуміле і точне розпорядження виконавцеві виконати кінцеву послідовність команд (інструкцій), що приводить від початкових даних до кінцевого результату.
Виконавець алгоритму
Виконавцем  алгоритму  може  бути  людина,   ПК, система  людина-машина, верстат-автомат, робот тощо, яких “навчено   виконувати вка​зівки алгоритму.    Якщо виконавцем є автомат, то вираз виконавець навчено виконувати вказівку   означає, що автомат може виконати  задану вказівку автоматично, без зовнішнього втручання.

Будь-який алгоритм складається у відповідності з тим, який саме виконавець здатний зрозуміти та виконати кожну з команд алгоритму. 

Сукупність вказівок, які можуть бути виконані виконавцем, назива​ється системою вказівок виконавця.
Вимоги до алгоритмів (властивості, якості) :
( Дискретність – можливість розбити алгоритм на окремі елементарні дії, виконання яких людиною чи машиною не викликає сумнівів. Тільки виконавши одну команду, виконавець зможе розпочати виконувати наступну

( Однозначність (визначеність) – виконання кожного кроку алгоритму і всієї послідовності кроків здійснюється у єдиний спосіб. ( єдине тлумачення правил та порядку виконання дій, вказаних в алгоритму). При тих самих вихідних даних послідовність кроків і сам результат повинен бути однаковим.

( Зрозумілість (виконуваність) – вказівки алгоритму повинні бути зрозумілі виконавцю. Алгоритм складається для конкретного виконавця і повинен включати тільки ті команди, які входять до його системи команд.

( Скінченність – алгоритм має складатися з скінченого числа кроків, кожен з яких вимагає для свого виконання скінченого проміжку часу. ( Завершення в цілому за певну кількість елементарних дій).

( Результативність – виконання алгоритму в усіх випадках приведе до результату, який буде зрозумілим.

( Масовість – алгоритм має бути придатним для використання у розв’язанні цілого класу однотипних задач.

( Правильність – При застосуванні алгоритму до припустимих вихідних даних повинний бут отриманий необхідний результат. (результат виконання алгоритму завжди буде передбачу вальним). Доказ правильності алгоритму – один із найважчих етапів його створення.

( Ефективність – алгоритм повинен забезпечити розв’язання задачі  за мінімальний час і з мінімальними витратами оперативної пам’яті.

Форми подання (запису ) алгоритмів

Текстовий спосіб запису алгоритму. Кожен крок алгоритму записується на звичайній мові, у вигляді речень, кожне з яких описує певний крок алгоритму.
Переваги:

Зручний для розуміння. 
Простий за складанням. 
Недоліки:
· Не забезпечує однозначності алгоритму
· Для виконання алгоритму необхідно знати мову, на якій він написаний
(англійська, німецька, китайська)
· Займає багато місця. 

Математичний спосіб запису алгоритму. Алгоритм записується за допомогою математичних знаків та скорочень.
Переваги:
· Компактний за записом.
· Зрозумілий для людей, незалежно від мови на якій вони розмовляють.
Недоліки:
· Складний за записом і розумінням
Графічний спосіб запису алгоритму (вигляді Блок-схеми).  Кожен крок алгоритму записується за допомогою графічних зображень та схем, що з'єднуються між собою, вказуючи порядок виконання дій
Переваги:

· Дуже простий для розуміння.

· Зручний для використання.

Недоліки:

· Займає дуже багато місця.

· Складний для запису.

· Не придатний для запису складних алгоритмів.

Лінійні алгоритми – кожна команда виконується один раз у певній послідовності.
Команда присвоювання. 
ІІІ. Закріплення: Завдання 1, 3, 6, 11 на ст.30
ІV. Рефлексія :
· Що таке алгоритм? Наведіть приклади.

· Що таке система команд виконавця?

· Назвіть властивості алгоритму. Поясніть кожну з них.

· Поясніть відмінність між словесною та графічною формою подання алгоритму.

· Назвіть елементи блок-схеми алгоритму.

· Який алгоритм називається лінійним?
· Наведіть приклади виконавців.

· Що таке команда присвоювання?
V. Домашнє завдання : §2.1  завдання 2, 10 ( ст. 30 ) Й.Я. Ривкінд
